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1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Exainining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 

2. This REPORT consists of a total of 4 sheets, including this cover sheet. 

^71 This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of 9 sheets. 

3. This report contains indications relating to the following items: 



I 




Basis of the report 


n 


□ 


Priority 


m 
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Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 


IV 


□ 


Lack of unity of invention 


V 




Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


VI 


□ 


Certain documents cited 


vn 


□ 


Certain defects in the international application 


vm 
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Certain observations on the international application 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE97/02363 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



| | the international application as originally filed. 

the description, pages 1-4, 6-25 

pages 

pages 

pages 



4a, 5 



2^ the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-16 



17-21 



the drawings, 



sheets/fig t 
sheets/fig , 
sheets/fig , 
sheets/fig , 



1/6-6/6 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 

, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 

, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



05 October 1998 COS. 10. 1998) 



05 October 1998 (05.10.1998) 
30 October 1998 (30.10.1998) 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I 1 the description, pages ' 

I I the claims, Nos. 

1 I the drawings, sheets/fig 



3 |~| This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 97/02363 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-21 



1-21 



1-21 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

The international application concerns a process (Claim 1) 
and a switch (Claim 17) for optionally transmitting data 
by line-switching or packet -switching. 



The closest prior art is document WO-A-95/31060 , in which 
data packets are sorted according to message type and 
transmitted depending on this classification by either 
line-switching or packet-switching. 

The. remaining international search report citations merely 
concern a more general prior art in the field of 
transmission systems having both a line- switching and a 
packet-switching element . 

In order to allow a flexible and cost-optimised data 
transmission, according to Claims 1 and 17 of the 
international application incoming data during an existing 
connection are transmitted to a packet-switch or to a 
line-switch depending on control signals from a user or 
network manager. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 97/02363 



This substantive matter is neither disclosed nor suggested 
by the international search report citations, either alone 
or in combination. Novelty and inventive step are 
therefore acknowledged . 

This also applies to dependent Claims 2-16 and 18-21. 

The industrial applicability of said transmission process 
and its corresponding exchange is also established. 
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Patentanwalte 
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ALLEMAGNE 



Eingegangen 



1 8. Mov. 1338/ 



Frist: 



Erledigt: 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



Absendedatum 

(TagMonaVJahr) \ g, \\ t 98 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
TEL 118 WO 


WICHDGE MrTTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE97/02363 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
07/10/1997 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
07/10/1996 


Anmelder 

TELES AG I N FO RM ATI ONSTECH NOLOG I EN et al. 



Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der intemationalen vorlauf igen Prut ung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der intemationalen Anmeldung erstellten intemationalen vorlauf igen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen 
Werterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



dem Intemationalen Buro zur 



Auf Wunsch eines ausgewahtten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts Qedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die natibnale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innertialb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der intemationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen alier Anlagen zum intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtem 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewahlten Amter sind Band 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen Priifung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. (+49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d 
Fax: (+49-89) 2399-4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Finnie, A 

Tel. (+49-89) 2399-8251 
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09/147970 
510 Rec'd PCT/PTO 2 3 MAR 



IN THE MATTER OF 
EUROPEAN PATENT 
PUBLICATION NO : 
PCT/DE97/02363 



I, LESLEY PAMELA BARNES, Technical Translator of 14 Holbrook 
Close, Gt Waldingf ield, Sudbury, Suffolk hereby declare that I 
am the translator of the documents attached and certify that 
following is a true translation to the best of my knowledge and 
belief of German application PCT/DE97/02363 and amended pages. 



Signature of translator, 
Dated this ...19th.... day of ...February 1999, 



Docket No. 342A8/DBP/M521 



English Translation of Figures 5a and 5b 

Legends in Drawings : 

FIGURE 5a 

Sending IP packets 
No 

Control signal ? 
Yes 

Establish line-switching connection to other switch 
Change to line-switching transfer 
Line-switching transfer 

Sub channels? Yes Activate multiplexer 

No Reserve only each n-th byte/bit 

Control signal? 
Yes 



FIGURE 5b 

Compare header IP packets with data bank 

Destination known ? 

Yes 

Seek destination switch in same geographical area 
Establish bypass to this destination switch 

Transfer IP packets with same geographical destination 

through bypass to selected destination switch 

Establish bypasses where applicable to several destination 

switches whereby only suitable IP packets are transferred to 

bypasses 

No 

Determine intermediate junctions on way to receiver 
Seek ISDN numbers of intermediate junctions 
Establish bypass to furthest intermediate junctions 
Transfer IP packets to bypass to this intermediate junction 
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English Translation of Figures 5a and 5b 

Legends in Drawings : 

FIGURE 5a 

Sending IP packets 
No 

Control signal ? 
Yes 

Establish line-switching connection to other switch 
Change to line-switching transfer 
Line- switching transfer 

Sub channels? Yes Activate multiplexer 

No Reserve only each n-th byte/bit 

Control signal? 
Yes 



FIGURE 5b 

Compare header IP packets with data bank 

Destination known ? 

Yes 

Seek destination switch in same geographical area 
Establish bypass to this destination switch 

Transfer IP packets with same geographical destination 

through bypass to selected destination switch 

Establish bypasses where applicable to several destination 

switches whereby only suitable IP packets are transferred to 

bypasses 

No 

Determine intermediate junctions on way to receiver 
Seek ISDN numbers of intermediate junctions 
Establish bypass to furthest intermediate junctions 
Transfer IP packets to bypass to this intermediate junction 
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Versenden von IP-Paketen 



Nein 




Steuersignal? 



Aufbau leitungsvermittelte 
Verbindung zu and. Switch 



Wechsel auf leitungsvermitt- 
elte Obertragung 



leitungsvermitt. Obertragung 
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Nein 




^ \Ja N 

Subkanale ? ~ 


Aktivieren des 
> Multiplexers 


Nein 




> 


Reserviere nur jedes 
n-te Byte/bit 


Steuersignal? ^> 
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| Vergleiche Header IP-Pakete mit Datenbank 



Ziel bekannt? 



S Suche Ziel-Switch in gleichem 
I geographiscnen Bereich 



Baue Bypass zu diesem Ziel-Switch 
; auf 



Ubertrage IP-Pakete mit gleichem 
geographischen Ziel uber Bypass 
zum gewahlten Ziel-Switch 



Baue ggf. Bypasse zu mehreren 
Ziel-Switchen auf, wobei jeweils nur 
geeignete IP-Pakete auf den 
Bypassen ubertragen werden 



Nein 







j 


Ermittle 

Zwischenknoten auf 
Weg zum Empfanger 







! Suche ISDN-Nummern 
i der Zwischenknoten 



Baue Bypass zum 
entferntesten Zwischen- 
knoten auf 



Ubertrage IP-Pakete 
auf Bypass zu diesem 
Zwischenknoten 
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PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

United States Patent and Trademark 

Off tna 

(Box PCT) 
Crystal Plaza 2 
Washington, DC 20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in it<; ranaritv AC £»lppfpri Offinp 


Date of mailing (day/month/year) 
08 June 1998 (08.06.98) 




International application No. 
PCT/DE97/02363 


Applicant's or agent's file reference 
TEL 118 WO 


International filing date (day/month/year) 
07 October 1997 (07.10.97) 


Priority date (day/month/year) 

07 October 1996 (07.10.96) 


Applicant 

SCHINDLER, Sigram et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

30 April 1998 (30.04.98) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | 

□ 



was not 



made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 






34, chemin des Colombettes 


N. Lindner 




1211 Geneva 20, Switzerland 






Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMM EN ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
TEL 118 WO 


w - |T -p. Q wnorPUPM siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
wci I crita vunutnciM vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/iPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE97/02363 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
07/10/1997 


Priority date (Tag/Monat/Jahr) 
07/10/1996 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationaJe Klassifikation und IPK 
G08G1/01 



Anmelder 

TELES AG INFORMATIONSTECHNOLOGIEN et al. 



1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prut ung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen und/oder 
Zebhnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser Behorde 
vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 9 Blatter. 



3, Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
30/04/1998 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

1 6. 11. 98 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde 

Europaisches Patsntamt 
^\ D-80298 MGnchen 

Sffl Tel. (+49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d 
Fax: (+49-89) 2399-4465 


Bevollmachtigter Bediensteter x^S55S\ 
Haas.H f # | . 

Telefon (+49-89) 2399-8800 ^ ( 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE97/02363 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungtich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-4,6-25 ursprungliche Fassung 

4a,5 eingegangen am 05/1 0/1 998 mit Schreiben vom 05/1 0/1 998 
Patentanspruche, Nr.: 

1-16 eingegangen am 05/1 0/1 998 mit Schreiben vom 05/1 0/1 998 

1 7-21 eingegangen am 30/1 0/1 998 mit Schreiben vom 30/1 0/1 998 

Zeichnungen, Blatter: 

1/6-6/6 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereicht en Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE97/02363 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkert und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-21 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -21 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -21 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIH. Blatt2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE97/02363 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



SEKTION V 

Die internationale Anmeldung betrifft ein Verfahren (Anspruch 1) sowie eine 
Vermittlungseinrichtung (Anspruch 17) zur wahlweisen Ubertragung von Daten 
mittels Leitungs- Oder Paketvermittlung. 

Der nachstkommende Stand der Technik ist das Dokument WO-A-95 31060 bei 
dem Datenpakete entsprechend dem Nachrichtentyp gekennzeichnet werden und 
abhangig von dieser Kenzeichnung entweder leitungsvermittelt oder 
paketvermittelt ubertragen werden. 

Die ubrigen Dokumente des internationalen Recherchenberichts beinhalten 
lediglich einen allgemeineren Stand der Technik im Bezug auf 
Ubertragungssysteme, die sowohl einen Leitungs- als auch einen 
Paketvermittlungsteil beinhalten. 

Urn eine flexible und aufwandsoptimierte Datenubertragung zu ermoglichen, 
werden gemaB den Anspruchen 1 und 17 der internationalen Anmeldung 
wahrend einer bestehenden Verbindung ankommende Daten in Abhangigkeit von 
Steuersignalen eines Benutzers oder eines Netzwerkmanagements entweder an 
eine Paketvermittlung oder an eine Leitungsvermittlung geleitet. 

Dieser Sachverhalt wird durch die Dokumente des internationalen 
Recherchenberichts weder einzeln noch in Kombination offenbart oder na- 
hegelegt. Neuheit und erfinderische Tatigkeit werden somit anerkannt. 

Dies gilt auch bezuglich der abhangigen Anspruche 2-16 und 18-21. 

Die gewerbliche Anwendbarkeit ist fur das genannte Ubertragungsverfahren, bzw. 
fur die entsprechende Vermittlungsstelle, ebenfalls gegeben. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 




Neue Beschreibung Seite 4a PCT/DE 97/02363 

05.10.1998 . TEL118WO 

Die WO 95/31060 Al beschreibt ein Verfahren zur Datenuber- 
tragung zwischen einer Inf ormationsquelle und einer Zielein- 
richtung, bei- der die zu iibertragenen Daten als Datenpakete 
iibertragen werden. In Abhangigkeit vom Nachrichtentyp der 
Datenpakete werden die Daten automatisch entweder 
ausschlieBlich leitungsvermittelt oder ausschlieBlich 
paketvermittelt ubertragen. Insbesondere wird bei kleinen, 
zu iibertragenen Datenmengen eine paketvermittelte Ubertra- 
gung und bei groSen, zu iibertragenen Datenmengen eine lei- 
tungsvermittelte Dateniibertragung gewahlt. 

Die WO 95/23407 Al beschreibt ein Verfahren zur Ubertragung 
von Daten zwischen einer Datenquelle und Transceiver entwe- 
der iiber ein paketvermitteltes Netz oder ein leitungsvermit- 
teltes Netz. Dabei ist eine Kontrollvorrichtung vorgesehen, 
die anhand bestimmter Kriterien festlegt,' welches Netz und 
welche Ubertragungsmethode fiir die Ubertragung am geeignet- 
sten ist und diese dann auswahlt. 

Die US-A-4 , 903 , 2 60 beschreibt ein digitales Koppelnetz und 
einen Koppelf eldbaustein, die derart ausgestaltet sind, da£ 
von einem beliebigen Eingang zu einem beliebigen Ausgang 
fiihrende Wege je nach Bedarf entweder fiir leitungsvermittel- 
te Verbindungen durchgeschaltet oder fur paketvermittelte 
Nachrichten voreingestellt werden konnen. Voreingestellte 
Wege fiir die paketvermittelten Nachrichten bilden dabei ein 
Netz, dessen Knoten in den Koppelf eldbaustein des Koppelnet- 
zes liegen. In die Koppelf eldbausteine sind diejenigen 
Funktionseinrichtungen integriert, die erf order lich sind, 
um jedes Datenpaket auf den dafiir voreingestellten Weg zu 
vermitteln. Es ist damit moglich, ein einziges Koppelnetz 
je nach Bedarf dynamisch in ein leitungsvermitteltes Netz 
und ein paketvermitteltes Netz aufzuteilen. 




5 

Aufgabe der Erf induncr 

Ausgehend von dem dargelegten Stand der Technik liegt der 
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Ubertragung von Daten von einem ersten Switch zu einem 
zweiten Switch sowie einen Switch zur Durchfiihrung des 
Verfahrens zur Verfiigung zu stellen, die in Abhangigkeit 
vom Datenaufkommen und den Vorgaben eines Nutzers oder 
eines Netzmanagements eine flexible Dateniibertragung zwi- 
schen den Switches und insbesondere eine kostengiinstige 
Dateniibertragung in Realzeit. ermoglichen. 

Zusammenf assund der Erfindung 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch ein Verfahren mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1, ein Verfahren mit den Merkma- 
len des Anspruchs 2 und einen Switch mit der Merkmalen des 
Anspruchs ^"gelost. Vorteilhafte und bevorzugte Ausfiih- 
rungsformen der Erfindung sind in der Unteranspriichen 
angegeben . 

Die erf indungsgemaSe Losung ermoglicht, wahrend einer paket- 
vermittelten Verbindung zwischen zwei Switches dynamisch 
auf eine leitungsvermittelte Verbindung ohne Unterbrechung 
der Verbindung umzuwechseln . Dies wird immer dann sinnvoll 
sein, wenn vor den Switches des paketvermittelten Netzes 
ein "Datenstau" von Datenpaketen vorliegt. Durch den Aufbau 
einer leitungsvermittelten Verbindung zwischen den Switches 
wird erf indungsgemafl ein "Bypass" zur Verfugung gestellt, 
auf dem Daten mit fester Bandbreite und geringen Verzoge- 
rungszeiten im wesentlichen mit Realzeit ubertragbar sind, 
so daB der "Datenstau" umgangen wird. Da eine leitungsver- 
mittelte Verbindung jedoch nur bei Bedarf aufgebaut wird, 
d.h. wenn eine paketvermittelte Dateniibertragung nicht mehr 
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1. Verfahren zur Ubertragung von Daten von einem ersten 
Switch zu einem zweiten Switch, die Teil eines leitungs- 
vermittelten Netzes sind oder Zugang zu einem leitungs- 
vermittelten Netz haben, wahlweise per Leitungsvermit- 
tlung oder per Paketvermittlung, bestehend aus folgenden 
Schritten : 

a) Aufbau einer Verbindung iiber das leitungsvermittelte 
Netz vom ersten Switch zu einem Zugangspunkt eines 
paketvermittelten Netzes, 

b) leitungsvermitteltes Ubertragen der Daten vom ersten 
Switch zum Zugangspunkt des paketvermittelten Net- 



c) Paketierung der Daten, sofern diese noch nicht als 
Datenpakete vorliegen, und paketvermitteltes Ubertra- 
gen der Datenpakete iiber das paketvermittelte Netz 
vom Zugangspunkt zum zweiten Switch, 

d) wiederholtes Priifen, ob ein durch den Nutzer eines 
Endgerates oder ein Netzwerkmanagement ausgelostes 
Steuersignal zum Ubergang auf eine leitungsvermittel- 
te Verbindung zum zweiten Switch vorliegt, 

e) Aufbau einer leitungsvermittelten Verbindung vom 
ersten Switch zum zweiten Switch iiber das leitungs- 
vermittelte Netz bei Vorliegen eines entsprechenden 
Steuersignals , sofern diese noch nicht vorhanden 
ist , 

f) Wechseln auf eine leitungsvermittelte Dateniibertra- 
gung wahrend der bestehenden Verbindung und Ubertra- 
gen der Daten zum zweiten Switch. 



zes , 
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2 . Verf ahren zur Ubertragung von Daten von einem ersten 
Switch zu einem zweiten Switch, die sowohl Teil eines 
leitungsvermittelten Netzes als auch eines paketvermit- 
telten Netzes sind bzw. Zugang zu solchen Netzen haben, 
wahlweise per Leitungsvermittlung oder per Paketvermitt- 
lung, bestehend aus folgenden Schritten: 

a) Paketierung der Daten im ersten Switch, sofern die 
Daten noch nicht als Datenpakete vorliegen, 

b) paketvermitteltes Ubertragen der Datenpakete iiber 
das paketvermittelte Netz zum zweiten Switch, 

c) wiederholtes Priifen, ob ein durch den Nutzer eines 
Endgerates oder ein Netzwerkmanagement ausgelostes 
Steuersignal zum Ubergang auf eine leitungsvermittel- 
te Verbindung zum zweiten Switch vorliegt, 

d)Aufbau einer leitungsvermittelten Verbindung iiber 
das leitungsvermittelte Netz zum zweiten Switch bei 
Vorliegen eines entsprechenden Steuersignals , sofern 
diese noch nicht vorhanden ist, 

e) Wechseln auf eine leitungsvermittelte Datentibertra- 
gung wahrend der bestehenden Verbindung und Ubertra- 
gen der Daten zum zweiten Switch, 

3. Verf ahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die Datenpake- 
te nach dem Wechsel auf eine leitungsvermittelte Daten- 
iibertragung als Datenpakete bestehen bleiben und als 
solche leitungsvermittelt ubertragen werden. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2> bei dem die Datenpake- 
te nach dem Wechsel auf eine leitungsvermittelte Daten- 
ubertragung depaketiert, insbesondere die Header der 
Datenpakete entfernt werden. 

5. Verfahren nach mindestens einem der Ansprtiche 1, 3 oder 
4, bei dem zur Versendung der Datenpakete zum Zugangs- 
punkt zum paketvermittelten Netz und zum Ubertragen der 
Daten iiber das leitungsvermittelte Netz zum zweiten 
Switch derselbe Datenkanal verwendet wird. 

6. Verfahren nach nach mindestens eineirf der Anspruche 1, 3 
oder 4, bei dem iiber einen ersten Datenkanal die Datenpa- 
kete zum Zugangspunkt zum paketvermittelten Netzes und 
liber einen zweiten Datenkanal die Daten leitungsvermit- 
telt zum zweiten Switch ubertragen werden. 

7. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden An- 
spruche, bei dem das leitungsvermittelte Netz ein 
ISDN-Netz mit ISDN Switches darstellt, die Datenpakete 
das Format TCP/IP aufweisen und die zur leitungsvermit- 
telten Dateniibertragung verwendeten Datenkanale ISDN 
B-Kanale darstellen . 

8 . Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden An- 
spruche, bei dem das Steuersignal , das einen Wechsel 
zwischen leitungsvermittelter und paketvermittelter 
Ubertragung auslost, bei Unter- • bzw. Uberschreiten 
bestimmter Anf orderungen an die Qualitat der Dateniiber- 
tragung, wie Zeitverzogerung oder Rauschanteil , automa- 
tisch oder aufgrund eines Befehls eines Netzwerkmanage- 
ments oder eines Endgerates erzeugt wird. 
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9. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Anspru- 
che, bei dem bei einer leitungsvermittelten Dateniibertra- 
gung zwischen dem ersten Switch und dem zweiten Switch 
bzw. zwischen dem ersten Switch und dem Zugangspunkt zum 
paketvermittelten Netz die Daten mehrerer Nutzer unter 
Bildung von Subkanalen fester Bandbreite auf einem Da- 
tenkanal gemultiplext werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem die Daten eines Nut- 
zers nach dessen Wahl mit einer Ubertragungsrate lei- 
tungsvermittelt iibertragen werden, die einem Bruchteil 
der Ubertragungsrate der dem Nutzer standardgemaS zur 
Verfiigung stehenden Bandbreite entspricht. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 Oder 10, bei dem das leitungs- 
vermittelte Netz ein ISDN-Netz ist und die zu ubertra- 
genden Daten eines Nutzers zwischen den Switches bzw. 
einem Switch und dem Zugangspunkt zum paketvermittelten 
Netz auf einem Datenkanal mit einer Bandbreite iibertra- 
gen werden, die einem Bruchteil der standardgemaB zur 
Verfiigung stehenden Bandbreite von 64 kbit/s 
entspricht, insbesondere 32, 16, 8, 4, 2 oder 1 kbit/s, 

12. Verfahren nach Anspruch 1L, bei dem im Switch nur jedes 
n-te Byte oder jedes n-te bit eines ISDN-Rahmens so- 
gleich umkopiert und auf dem durchgeschalteten Datenka- 
nal zum nachsten Switch oder zu einem Zugangspunkt zum 
paketvermittelten Netz weitergeleitet wird, wobei die 
Bandbreite der Ubertragung 64 kbit/s / n betragt. 

13. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden An- 
spruche, bei dem bei einem Wechsel von einer paketver- 
mittelten zu einer leitungsvermittelten Ubertragung 
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' a) die AdreSinf ormationen der Datenpakete ausgewertet 
und nach netztopologischen Gesichtspunkten geordnet, 

b) zu Datenpaketen, deren Zieladressen den gleichen to- 
pologischen Teilbereich des Netzes betreffen, ein in 
diesem Teilbereich befindlicher Switch ausgewahlt, 

c) eine leitungsvermittelte Verbindung (Bypass) zu dem 
ausgewahlten Switch aufgebaut und 

die entsprechenden Daten bzw. Datenpakete leitungs- 
vermittelt zu dem Switch iibertragen werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, da£ 
zur Ordnung der Datenpakete nach netztopologischen Ge- 
sichtspunkten die Zieladressen der Datenpakete nach 
geographischen Gesichtspunkten geordnet werden, wobei 
zu Datenpaketen, deren Zieladressen den gleichen geogra- 
phischen Raum betreffen, ein in diesem geographischen 
Raum befindlicher Switch ausgewahlt und eine leitungs- 
vermittelte Verbindung zu diesem Switch aufgebaut wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , daB 
zu einer Ordnung der Datenpakete nach geographischen Ge- 
sichtspunkten die Zieladressen mit in einer Datenbank 
gespeicherten Zieladressen verglichen werden, wobei die 
Datenbank eine Zuordnung zwischen Zieladressen und der 
zugehorigen geographischen Lage enthalt. 

16. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden An- 
spriiche, bei dem in entsprechender Weise wahrend einer 
bestehenden Verbindung ein Wechsel zwischen einer lei- 
tungsvermittelten und einer paketvermittelten Ubertra- 
gung erfolgt. 
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17. Switch zur Verwendung in einem Verfahrens nach An- 
spruch 1 oder 2 mit mindestens einer Paket ier-Einrich- 
tung (713, 714) zum Paketieren bzw. Depaketieren von 
Daten, einer Packet-Switching-Einrichtung (72) zum 
Routen von Datenpaketen und einer Line-Switching-Ein- 
richtung (73) zum Verbindungsauf bau von Datenkanalen, 

gekennzeichnet durch 

eine Steuereinrichtung (71) , die wahrend einer bestehen- 
den Verbindung in Abhangigkeit von Steuersignalen eines 
Nutzers eines Endgerates oder eines Net zwerkmanagements 
ankommende Daten der Verbindung entweder an die Pak- 
ket-Switching-Einrichtung (72) oder an die Line-Swit- 
ching-Einrichtung (73) leitet . 

18. Switch nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet/ daS 
des weiteren eine Topologie-Datenbank (75) vorgesehen 
ist, die eine Zuordnung zwischen Zieladressen von Daten- 
paketen und zugehoriger geographischer Herkunft ent- 
halt. 

19. Switch nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeich- 
net, daS des weiteren ein Multiplexer (732) vorgesehen 
ist, der bei Vorliegen eines entsprechenden Steuerbe- 
fehls mehrere Datenstrome derart multiplext, daS je- 
weils nur jedes n-te bit und/oder jedes n-te Byte im 
abgehenden Datenkanal verwendet wird. 
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20. Switch nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daS 
verschiedene Eingangs -Datenstrome verschieden groSe 
Anteile im abgehenden Datenkanal belegen. 



21. Switch nach einem der Anspriiche 17 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daS zusatzlich eine Einrichtung (721) 
zur Komprimierung und Dekomprimierung von Daten vorgese- 
hen ist. 
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